Byla jednou jedna svételna kfizovatka

Ktizovatka cest

Jesté pred jejim vznikem vsak byla jednou jedna cesta — tizky, zato dlouhy prostor, ve kterém se
da pohybovat l1épe nez v jeho okoli. Lidé se po ni radi pohybovali vSemi moznymi vozidly,
néktefi do Skol, zaméstnani, jini za zabavou, prateli, &i zpatky domt. ProtoZze mnoho rtiznych
jedincti se pottebovalo dopravovat vétsinou jinam, i cest bylo mnoho. A protoze Zijeme na
povrchu planety, cesty mivaji tvar pasti priléhajicich k zemi nebo nevysoko nad ni. Vétsinou vsak
cesty visuté nejsou a jelikoz jich je mnoho, casto se potkavaji a v jistém misté k¥izi, aby se jedna
znich mohla dostat i do prostoru oddéleného jinou. Témto mistiim se zacalo fikat kiizovatka
cest.

Kfizovatka cest je misto pozoruhodné. Zatimco na samotné cesté sta¢i minimum pravidel pro
zajisténi bezpecnosti a plynulosti provozu (napf. vozidla se vzdjemné vyhybaji vpravo a kazdy si
dava pozor, aby nenarazil do objekti ve sméru svého pohybu viici cesté), na kfizovatce se
situace ponékud komplikuje. Drahy vozidel se obecné kiizi podobné jako samotné cesty a
nema-li dojit k jejich stietu, je vhodné systém zkomplikovat a pfidat dalsi pravidla, ktera
tomu piedchazi. To by sice bylo dosazitelné i tim, Ze by se pfed priijezdem kfizovatkou vSechny
zlcastnéné strany dohodly, jak projedou, ale transakcni naklady na kazdy prtijezd by byly tak
vysoké, Ze se v praxi vSichni shodnou na tom, Ze zavedeni univerzalnich pravidel je lepsi, budou-
-li dostatecné jednoduché (snadno zapamatovatelné, vyhodnotitelné v redlném case pii jizdé).

Prednost zprava

I zrodilo se nejjednodussi pravidlo zajiStujici bezpecny prijezd kiizovatkou - pfednost
zprava. To nam fika, ze prednostné bude v kfizovatce odbaven ten, kdo do ni pfijizdi po pravé
ruce toho, kdo pravidlo aplikuje. VSimnéme si, Ze se jedna o pravidlo relativni, které nevyzaduje
zadné pevné oznaceni cest. Je proto prijemné jednoduché a pohotové vyhodnotitelné — fidic
vozidla zkratka kouka doprava, jestli tam neni nékdo, komu ma dat prednost. Dani za tyto
vyhody je potencialni existence okrajovych situaci — napft. co se stane, kdyz prijedou ze vSech cest
kiizovatky vozidla ve stejny okamzik, nebo je-li vzdy zfejmé, co je to "byt po pravé ruce"
u kifzovatek roztodivnych tvarti. Reknéme, Ze v okrajovych situacich se ¥idi¢i vozidel dohodnou
né€jak specialné. Diky pravidlu se uz ale nemusi dohadovat specidalné vzdy, nybrz jen
v okrajovych situacich, kterych je drtivd mensina. I velmi jednoduché pravidlo nam tedy zajistilo
vétsi bezpecnost (vozidla do sebe nevrazi na zadkladé nepochopené dohody jejich fidict) a
plynulost (fidici spolu nemusi pokazdé komunikovat) provozu kfizovatkou.

Lidé tak dale jezdili do svych skol a zaméstnani pomoci pravidla prednosti zprava a byli stastni,
ze do sebe skoro nikdy nevrazeji. Zahy ale pfisli na to, Ze pravidlo pfednosti zprava povazuje
diky své relativité vSechny cesty za ekvivalentni, ale cesty ve méstech lidi ekvivalentni nejsou.
Existuji totiz cesty mensi, které vedou k jednotlivym domiim, cesty vétsi, které spojuji ulice, a
dale cesty jesté vétsi, které propojuji celé ctvrti. Mésta lidi totiz nemaji vSude stejné vlastnosti —
maji strukturu a tomu odpovida i jejich infrastruktura. Nékteré cesty tedy byly provozem vozidel
vytéZzovany vice nez jiné.



Hlavni silnice

Pfednost zprava je ale moc hloupa, aby dokazala tuto neekvivalenci cest obsdhnout a casto se
stavalo, Ze provoz na velkych cestach prestal byt plynuly, protoze mnoho vozidel muselo brzdit,
aby dalo prednost jednomu, které vjizdélo do kfizovatky z malé cesticky vpravo. Lidé pochopili,
Ze obnoveni plynulosti 1ze docilit priorizaci nékterych cest — téch hodné vytézovanych - a
zavedli institut Hlavni silnice. Hlavni silnice je prtibéZna cesta vedouci kfizovatkou, pro kterou
plati, Ze po ni jedouci vozidla maji vzdy prednost pfed vozidly z ostatnich cest. Pfednost jizdy
mezi vozidly ostatnich cest — vedlejsich slnic se vyfesi opét pravidlem o pfednosti zprava, stejné
jako prednost jizdy mezi vozidly na hlavni silnici, pokud je to potfeba (hlavni silnice pokracuje
cestou doprava/rovné, ale my jedeme rovné/doleva). Hlavni silnice by teoreticky mohla
obsahovat i vice cest —jde pouze o priorizaci jedné mnoziny cest oproti jiné.

Systém fungoval bajené — lidé na hlavni silnici se skoro nezastavovali, pouze pfi najizdéni na ni
si museli chvili pockat. Ale z povahy vedlejsich cest a hustoty provozu na nich cekalo vesmeés
malo vozidel. Plynulost provozu se obnovila, propustnost kiizovatek (pocet vozidel odbavenych
za jednotku casu) dosahovala maxima. Jak se ale mésto rozriistalo, nékteré hlavni silnice byly
vskutku vytiZené. Lidé, ktefi se na né pokouseli dostat z malych cesticek od svych dom museli
na prujezd kiizovatkou ¢ekat nékdy velmi dlouho, a to se jim nelibilo. Plynulost provozu tak opét
poklesla a ackoliv propustnost kfizovatek byla stale skvéla, nebylo to postacujici kritérium pro
optimalizaci provozu. Lidé potfebovali kromé propustnosti optimalizovat i latenci — dobu ¢ekani
na sviij prijezd kiiZzovatkou.

Semafor teoreticky

Problém uz vypadal beznadéjné, ale divtipni lidé si opét poradili se stdle se zvétsSujicim
provozem ve svych rostoucich méstech a fekli si, Ze oznaceni cesty hlavni silnice by se mohlo
v ¢ase ménit tak, aby kazdy na kfiZovatce necekal déle nez stanovenou dobu — dokud jeho
smér nebude oznacen jako hlavni silnice. Technické feSeni, které jim toto chovani zajistilo,
nazvali semaforem. Je to svétlo, které zelenou barvou oznacuje hlavni silnici — moZznost volného
prijezdu — a lervené prikazuje zastavit a Cekat na zménu stavu kfiZzovatky. Propustnost
kiizovatek sice trochu poklesla, ale latence prtijezdu z vedlej$i silnice uz nebyla obecné
nekonecna a lidé védéli, ze i rano se dostanou do skol a zaméstnani vcas a bezpecné. Ackoliv
kvili cervenym svétlim ve smeérech dfivéjsich hlavnich silnic projedou méstem v primeéru
o trochu déle — tuto cenu se rozhodli zaplatit. Dokonce i malé kfizovatky, kde se v jednom sméru
kiizi cesta jen pro chtizi, dostaly kolem prechodu pro chodce své semafory se Sablonou svétla ve
tvaru panacka.

Koncept semaforu navic umoziiuje dynamické fizeni rovnovahy mezi propustnosti a latenci na
zakladé aktualni dopravni situace. Pfikladné, kdyZz hustota provozu neni tak velka, aby vznikl
popsany problém s latenci vedlejsi silnice, semafor se mtize vypnout (pfipadné blikat zlutou
barvou) a potom plati ptivodni statické oznaceni hlavni silnice. Semafor je zkratka technicky
prvek umoznujici jakékoliv fizeni kfizovatky, pfiemz to konkrétni je jen otazkou nastaveni
stfidani barev jeho svétel (pfirozené za minimalniho predpokladu, Ze zamezi srazkam vozidel).



Jenze tato obecnost je narozdiil od statického oznaceni hlavni silnice, nejen prostorem pro
lepsi ale i pro horsi fizeni kiizovatek. Rizeni semaforem fesi problém vysoké latence z vedlejsi
silnice za cenu nizsi propustnosti kfizovatky a vyssi latence z hlavni silnice. Pokud vozidla
z vedlejsi silnice nemaji s vjizdénim do kfizovatky problém, fizeni stfidanim barev na semaforu je
kontraproduktivni. Nejenze zhorsuje plynulost na hlavni silnici, ale ve vysledku i na vedlejsi, kde
je nutné cekat na zelené svétlo dlouhou dobu, ackoliv by bylo mozné kfizovatkou uz nékolikrat
projet.

Semafor v praxi

V poslednich letech muzeme pozorovat tendenci osazovat semafory velké mnozstvi
ktizovatek, kde ovSsem neni takovy provoz, aby bylo nutné optimalizovat latenci z vedlejsi
silnice. Jmenovité napf. na tangenciale Jeremiasova v Praze 13 byvalo jesté v minulosti na délce
cca 5 km 5 semaforti, dnes je jich tam 13. Dusledkem je posledni véta z pfedchoziho odstavce a
frustrovani fidi¢i pohybujici se v reZimu ¢tvrtmilovych pfiskokt. Situace je natolik absurdni, ze
vétsina semaforti se ani na noc nevypina (do rezimu blikani zlutym svétlem) a fidici jsou nuceni
cekat pri vyjezdu z vedlejsi silnice mezi holymi planémi, az se kfizovatka prepne. Plivodni
motivace pro nasazeni semaforu — aby vozidla z vedlejsi silnice nemusela dlouho cekat — je
tedy zcela popfena.

Moderni vymozZenosti je pak rezim svételné kiizovatky, kdy v noci sviti ve vsech smérech cervené
svétlo a na zelené se pfepne tomu, kdo prijede ke kfizovatce jako prvni. Jenze ridi¢ kvili tomu
vétsinou musi skoro zastavit, a opét zbytecne. Zbrzd'ujici semafory existuji i v mistech, kde viibec
zadna kfizovatka neni, a byvaji kombinovany s radarem, ktery fidice vytresta cervenym svétlem
v pripad€, ze jede rychleji, nez centralni autorita stanovila. Nedivim se tedy v ramci svého
neprikazného pozorovani vzrustajici tendenci lidi ignorovat cervené svétlo semaforu, ktery
pavodné vzniknul, aby jim umoznil dopravit se rdno do zaméstnani vcas, a dnes se pomoci jeho
extenzivniho vyuziti tzv. sklidniuje, resp. zbrzd'uje doprava. A u té nocni jsou rezidentni v okoli
semaforu jisté nadseni z toho, Ze pod jejich okny musi kazdé auto zastavit a opét se rozjet.
Semafor se tak ukazuje, jako kazda diimyslnéjsi véc, byt dobrym sluhou, ale zlym panem
v nekompetentnich rukou.

Cervena jako vedlejsi silnice

Vzpomenme pritom na genezi svételné kiizovatky — na semafor 1ze nahliZet jako na proménnou
hlavni silnici. Cervené svétlo by tedy nemuselo znamenat piikaz Stiij, jako je tomu nyni, ale
mohlo by znamenat pouze vedlejsi silnici. Vozidlo jedouci pres Cervené svétlo by zkratka
davalo pfednost. Tento text iimysIné redukuje pravidla na nejmensi mnozinu, na které 1ze tuto
uvahu prezentovat. Nefesi napt. pfednost protijedoucich vozidel pfi odbocovani vlevo (coz je jen
extrémni pripad pfednosti zprava). Na samotném principu Cerveného svétla jako vedlejsi silnice
to vSak nic neméni. Mélo by to vliv pouze na detaily typu komu vSemu davat prednost
(v nejjednodussim pripadé vsem) nebo kdo by nesl odpovédnost za pfipadnou srazku vozidel
projizdéjicich pfes cervenou (v nejjednodussim pfipadé vsichni). Ostatné situace, kdy lze
v souladu s redlnymi pravidly projet kiizovatkou pfes Cervené svétlo semaforu jiz existuji, napf.
v nékterych regionech pfi odbocovani vpravo — princip je stejny.



V kontextu mozZnosti projizdéni pfes cervenou jakoZto z vedlejsi silnice si vSimnéme jeSté jedné
zajimavé véci. Pokud by nasazeni semaforu odpovidalo ptivodni motivaci — svétla fidi kiiZovatku
pravé tehdy, kdy velky provoz na statické hlavni silnici ¢ini latenci z vedlejsi silnice
nesnesitelnou, nedala by se moznost projizdéni pres cervenou z vedlejsi viibec vyuzit, protoze by
bylo nutné davat stile prednost vozidlim majicim zelenou. Da-li se tedy moZnost projeti pres
Cervenou pri davani prednosti (vSem) vyuzit, neni splnéna ptivodni motivace pro nasazeni
semaforu a semafor ve skutecnosti provoz v kifizovatce nevylepsuje. Existuje-li takova situace na
konkrétni kfizovatce systematicky, semafor tam nema co délat (nebo ma byt vétsinu casu ve
stavu, kdy je provoz fizen statickym sefizenim). Takovych kfizovatek budeme vSichni znat asi
celou fadu. MozZnost interpretovat cervené svétlo semaforu jako vedlejsi silnici je tak vlastné
jakousi obranou proti neuvazenému nasazovani semaforit (samozfejmé z penéz danovych
poplatnik).

Ucelem tohoto clanku je podnitit ve ¢tenafi vlastni tivahu na téma geneze kfizovatky fizené

semaforem a iniciovat diskuzi nad moznosti interpretovat Cervené svétlo semaforu jako
proménné oznaceni vedlejsi silnice.
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